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ORGANIGRAMME DE CLASSEMENT DE LA NOTE

Premiére étape : DEFINITION DU CLASSEMENT AIP* OU NON AIP DE L'ELABORATION DE LA NOTE
Condition 1

L activité concerne directement une fonction ou un élément identifié comme EIP et peut avoir un impact sur la
démonstration de protection des interéts, ou l'activité ne concerne pas directement une fonction ou un EIP, mais peut
avoir un impact indirect sur le maintien d'une fonclion d'un EIP (ex. séisme événement, incendie,. .)

Condition 2 oul hen D

Une erreur liée a celte activité peut conduire, sans possibilité de rattrapage par une
activilé aval, au non respect de la démonstration de protection des intéréts.

g oui non D

L elaboration du documentl
constitue une AIP (Activité
Importante pour la Protection Sl s'agi d'une note détude,
des intéréts) tracer la justification (nota 4)

L'activité n'est pas une AlP

Deuxiéme étape : DEFINITION DE LA CATEGORIE DE LA NOTE

|.'étude est une AIP ou contient la
justification d’'un équipement ou d'une | non D
structure (nota 1)

oui

I

L'étude utilise une methode deja validéee sai
(nota 2) E L'organisation
e Aulre raison (tracer |a justification dans

D la note)

Les conclusions de |'etude sont validées i D
par des resultats expérimentaux (nota 3)

La note est importante en ce qui concerne |

Les interfaces
La stratégie

. o s 9

oui non
O O
kictuda eatHEIG. (e L étude est PIC (Pratique
pratique industrielle 3 .
industrielle courante) Catégorie 3 Catégorie 4
eoxitiito) Catégorie 2
Catégorie 1 9

Nota 1:

» Justification des perfarmances fonctionnelles ou de la résistance d'une struclure,

« Justification du comporiement sous sollicitations (par exemple en situation accidentelle),

» Enoncé de regles de conception ou dinstallatian,

= el par extension, énonce de régles d'exploitation.

Nota 2:

« Méthode déja ulilisée dans une étude traitant du méme domaine technique el faisan! I'objet d'une nate d étude approuvés
= Méthodologle faisant 'objet d'une note approuveée.

Si la note fait |'ohjet de calculs, ceux-ci dajvent faire appel & un coda validé

Nota 3:

» Ces resullats doivent faire I'objet d'une note d'élude ou d'un compte rendu d'essais approuve

= Le retour d'expenence d'exploitation est un résultal expénmental

Nota 4 :

La décision cormespondant a |'application de la condition 2 doil étre justfiee et tracée. En particulier, si l'application des exigences AIP*
est reportée sur une activité aval, celle-ci doil &tre precisement identifiée et la justfication tracée

*AIP - Activite Importante pour la Protection des intéréts
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PARTIE COMMUNE
0.  CLASSEMENT

Cette note est une AIP de catégorie 2. Elle définit des critéres et objectifs de sureté liés a la
prise en compte du risque incendie inhérents aux opérations de I'Etape 2 du démantelement
de I'INB n°91. Elle contribue ainsi a la démonstration de sdreté par la valorisation de
systemes, structures et équipements nécessaires a la maitrise de ce risque.

1 REFERENCES

1.1. REFERENCES REGLEMENTAIRES

[1] Décision n°2014-DC-0417 de I'Autorité de sireté nucléaire du 28 janvier 2014 relative aux régles
applicables aux installations nucléaires de base (INB) pour la maitrise des risques liés a l'incendie

[2] Arrété du 20 mars 2014 portant homologation de la décision n°2014-DC-0417 de I'Autarité de slreté

nucléaire du 28 janvier 2014 relative aux regles applicables aux installations nucléaires de base
(INB) pour la maitrise des risques liés a l'incendie

1.2 REFERENTIEL EDF

[3] ELIMRO700031 Indice A + additif 2009 ELIMF0900968 Indice B Rapport de Sireté démantélement
de 'INB91 Edition 2007

[4] D3055615006474 Indice A Reférentiel des exigences de slreté pour les INB en phase de
demantelement

[5] D455616003752 Indice A INB N°91 — Réexamen de slreté — Note bilan du théme liste des EIP, AlP,
exigences afférentes et demarche de qualification

[6] D305615015369 Indice A Réexamen de slreté de |'INB 91 — Note bilan du théme séisme

[7] D305615003224 Indice B CONSIGNE PUI - PRESENTATION, SOMMAIRE GENERAL ET
DIFFUSION

[8] ELRCR1100990 Indice E Note d'organisation du personnel d'intervention en cas d'incendie ou
d'accident

[9] D455617009145 Indice A - INB N"91 - Dossier de |'étape 2 du démantélement — note d'introduction

[10] D305615012143 Indice A INB 91 — Réévaluation de slreté — Analyse de sireté de l'installation hors
agressions

[11] CRE7 3004 408 PT 2410 Indice B Zones de feu de streté de I'INB 91

Ce docurient contient des nformabons sensibles relevant du secret et urabquement protegees | est reserve a fusage exclusid des personnes dessgnées comme destinataires du document elivu autonsées 3 y acceder || s illegal de phatocoper
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2 DEFINITIONS

La décision incendie [1] homologuée par arrété le 20 mars 2014 [2] donne les définitions
suivantes :

— cheminement protégé : un cheminement nécessaire au personnel ainsi qu’'aux
services de secours pour accéder, en cas d'incendie, aux endroits nécessaires a
I'atteinte et au maintien d’un état sdr de 'INB ;

- demonstration de maitrise des risques liés a l'incendie : partie de la démonstration
de slreté nucléaire relative a la prévention des risques liés a l'incendie et a la
protection contre ses effets ;

— dispositions de maitrise des risques liés a l'incendie : I'ensemble des mesures
techniques et organisationnelles prises au titre de la démonstration de maitrise des
risques liés a l'incendie pour prévenir les risques liés a l'incendie et en limiter les
effets.

Dans ce document, ces dispositions sont nommées Dispositions Prises Contre
I'Incendie (DPCI).

— zone de feu : un volume délimité par des frontiéres (séparation géographique ou
paroi) telles qu’'un incendie survenant a l'intérieur ne puisse s'étendre a I'extérieur
ou qu'un incendie survenant a 'extérieur ne puisse se propager a 'intérieur pendant
une durée suffisante pour permettre son extinction.

3. OBJET DU DOCUMENT

L'objet de ce document est de présenter la Démonstration de Maitrise des Risques liés a
I'lncendie (DMRI) dans le batiment réacteur de I'INB 91 en analysant I'impact des opérations
prévues dans le cadre de I'étape 2 du décret de démantélement de I'INB.

Au travers du présent document, cette démonstration justifie que les dispositions de maitrise
des risques liés a l'incendie, sont appropriées, proportionnées aux enjeux (slreté radiologique
et non radiologique), definies en application du principe de défense en profondeur selon les
référentiels incendie cités en référence et prennent en compte I'ensemble des aspects
techniques et des facteurs organisationnels et humains pertinents et I'expérience
d'exploitation.

Ce document contient des mformatons sensibies reievant du secrel et undquement protégees || est réserve a | usage exciusd des personnes désgnées comme destinatares du document Lo sulonsées 3 § acceder U astillégal de phatocopier
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4. PERIMETRE DE L’ETUDE

L'étude porte sur I'INB 91 dont le périmeétre est défini sur la Figure 1 ci-dessous.

Figure 1 : Site de Creys-Malville

Le site de Creys-Malville est situé sur le territoire de la commune de Creys Mépieu (Isere)
prés du hameau de Malville, sur la rive gauche du Rhone entre les PK75 et 77. Il est situe a
50 km environ a I'Est de Lyon et a 9 km au Nord de |a petite ville de Morestel.

Autour du site, se trouvent :

— sur la rive droite du Rhéne dans le département de 'Ain : le village de Flevieu, la
commune de Briord et la commune de Montagnieu ;

— sur la rive gauche du Rhone dans le département de I'lsére : la commune de Creys
Mépieu et son hameau de Malville, la commune de Bouvesse Quirieu.

La centrale de Creys-Malville comprend deux Installations Nucléaires de Base (INB) :

~ I'INB n“91 dite « Superphénix » qui est un réacteur a neutrons rapides en
démantelement (contour orange sur la Figure 1) ;

~ [TINB n°141 qui est une installation d'entreposage en exploitation comprenant
principalement une piscine d'entreposage d'assemblages combustibles (contour
bleu sur la Figure 1).

L'exploitant de ces installations est EDF.

Ce document conhent des mformatons senshles relevant du secret et jundiquement prolégees || est reserve a lusage eaciusid des personnes designess comime destinalares du document et'ou autorisées a y scceder || 25t legal de pholocopier
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L'INB n“91 est en cours de démantelement. Les principales dates clés sont présentées dans
le Tableau 1 ci-dessous.

Decret d'Autorisation de Création (DAC) Décret initial du 12 mai 1977, modifié par le
décret du 10 janvier 1989

Premiere divergence 7 septembre 1985

Décret de Mise a I'Arrét Définitif (MAD) N°98-1305 du 30 décembre 1998 (premieres
etapes du demantélement)

Fin d'évacuation du combustible 31 juillet 2007

Autorisation de rejets d'effluents liquides et Deécret du 3 aolt 2007 publié le 26 aolt 2007 au

gazeux et de prélevement d'eau (ARPE) JO

Décret de démantélement N°2006-321 du 20 mars 2006 (autorisant le

démantelement complet)

Tableau 1 : Historique de I'installation

Ce doclement contient des mformatons sensdles releyant du secret el juridquerent prolegess || as! reserve 4 | usage srcusd des personnes designées comme destinalases Ju document elou autonsees 4 y accecer || g4t illéga de photooogaer
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5. OUVRAGES / INSTALLATIONS

Depuis la parution du décret n” 2006-321 du 20 mars 2006 (décret MAD DEM), autorisant la
mise a |'arrét définitif et le démantélement de I'INB 91, les batiments et ouvrages composant
l'installation font I'objet d'opérations de démantélement prévues a l'article 3 du décret
susmentionng, etape 1.

Ces batiments et ouvrages sont les suivants :

- Un batiment réacteur (BR), qui assure le supportage et le confinement de
'ensemble des circuits, volumes et dispositifs contenant des substances
radioactives,

- Quatre batiments générateurs de vapeur, disposés en périphérie a I'extéerieur du
BR, dont les principaux circuits contenant du sodium issu du circuit secondaire ont
éte vidangés et carbonatés,

— Trois batiments auxiliaires nucléaires (BAN), mis a profit dans le cadre des
opérations de démantelement,

— Un batiment contréle-commande (BCC), qui permet d'assurer en continu la
suryveillance de l'installation et le pilotage des utilités,

— Une salle des machines, complétement démantelée de ses équipements d'origine
et abritant désormais l'installation de découplage et de transit des déchets de trés
faible, faible et moyenne activité du site (IDT TFA FA-MA),

— La travée intermédiaire de la salle des machines, qui abrite l'installation TNA
(MHSD) ayant permis le traitement du sodium initialement présent sur I'lNB°91,

— Une station de pompage, dont l'utilité n'est plus requise,
- Des galeries de liaison inter-batiments,

— Un atelier dit SND, utilisé pour les opérations de destruction de sodium.

Les opérations concernees par I'étape 2 sont les suivantes :

—~ démantélement du bloc réacteur de I'INB n® 91 (cuves du réacteur, dalle de
fermeture, bouchons tournants) ;

~ assainissement, si nécessaire, des batiments de I'INB n° 91.

Le présent document concerne |la démonstration de maitrise des risques incendie liée aux
opérations de démantelement du bloc réacteur.

6. RETOUR D’EXPERIENCE INCENDIE

Le Retour d'EXperience incendie sur les sites EDF en déconstruction est synthétisé dans le
tableau présenté en Annexe 1.

Ce REX montre que les départs de feu sont pour la plupart lies a des activites de
démantélement (soudage, découpe, pongage) ou a des erreurs humaines ayant conduit a des
surchauffes de matériels électriqgues. En dehors des événements du 22/04/2013 (feu d'une
prise électrique ayant conduit a la fonte de la prise qui s’est éteint tout seul a Chinon A) et du
23/09/2015 (feu de chiffons a Brennilis suite a une opération de meulage), pour I'ensemble de
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ces évenements, les départs de feu ont été rapidement maitrisés soit directement par les
intervenants soit par les equipes d'intervention.

z. GESTION DES SITUATIONS D’ACCIDENT
7.1, ALARMES SONORES D'EVACUATION INCENDIE

Sur détection incendie, une alarme sonore permet d'alerter le personnel présent en vue de
son évacuation.

7.2.  SENSIBILISATION DU PERSONNEL
Pour I'ensemble des personnes presentes sur site (personnel d'entreprise ou EDF), une
information est faite lors de leur accueil. Il leur est distribué un fascicule regroupant les
consignes locales de sécurité et de radioprotection. Ces consignes leur expliquent la
signification des diverses alertes et les gestes a accomplir en cas d'incident ou d'accident.

7.3. PUI
Le Plan d'Urgence Interne est decrit dans la réference [7].

7.4. ORGANISATION DE LA LUTTE CONTRE L'INCENDIE

L'organisation du personnel en cas d'incendie est détaillée dans la référence [8].
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8. LISTE DES EIP ET AIP DE L’INB 91

Les EIP et AIP de I'INB 91 identifiés a I'occasion du réexamen de sireté ainsi que leurs
exigences afférentes sont présentés dans la référence [5].

Parmi ces EIP, les EIP a protéger des effets de I'incendie sont :

EIP a protéger

Rétentions ultimes pouvant contenir des
liguides inflammables

Par nature, ces rétentions sont intrinsequement protégées des effets de l'incendie.

A ces equipements s’ajoutent les EIP spécifiques aux opérations de démantélement du bloc
réacteur :

EIP a protéger

Structure porteuse du BCC

Structures et élements participant au
confinement du terme source (ateliers des
tunnels C, D et structure sur dalle)
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PARTIE SPECIFIQUE

DESCRIPTION GENERALE DU BATIMENT REACTEUR
9.1.  STATUT—ACTIVITE

Le batiment réacteur est nécessaire au fonctionnement de I'INB 91. Il est soumis au régime
des INB.

L'activité au sein du batiment réacteur consiste en des opérations de démantélement du bloc
pile et des différents locaux.

9.2. CARACTERISTIQUES

Le génie civil du Batiment Réacteur comprend quatre parties principales, réalisées en béton
arme :

— Le radier qui constitue la fondation de I'ouvrage,
— L'enceinte, cylindre extérieur en béton recouvert par un dome,

Le puits de cuve qui supporte le bloc réacteur et assure la protection
biologique du personnel,

- Les structures internes, ensemble des locaux et structures jusqu’a 35 m 50.

Le BR est de forme cylindrique, d'une hauteur de 83,90 m et d'un diamétre extérieur de 66 m
et intérieur de 64 m. Son architecture est congue autour d'un ensemble, puits de cuve (abritant
le bloc pile) et puits du Poste de Transfert Combustible (PTC). L'axe reliant les deux puits
cylindriques définit I'axe Nord-Sud. La hauteur du batiment est donnée par le débattement
nécessaire a la manutention des hottes par le pont tournant.

9.3. IMPLANTATION DU BATIMENT REACTEUR

L'implantation du batiment réacteur au sein de I'[NB 91 est présentée sur la Figure 2 suivante :

Figure 2 : Implantation du batiment réacteur (BR)
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9.4, CARACTERISTIQUES DES VOIES DE CIRCULATION

L'acces de chaque batiment de I'INB 91 est possible pour les véhicules d’intervention et de
secours a minima par deux voies d'accés différentes.

Les voies de circulation sont en gris sur la Figure 3 ci-dessous et présentent le maillage du
site.

F

ACCES DEPUIS L'EXTERIEUR

L'acces en fonctionnement normal au batiment réacteur s'effectue deiuis-

96. ETAT DUBATIMENT REACTEUR CONSIDERE POUR L'ETUDE

L'état considére est I'état cuve principale mise en eau aprés carbonatation et nettoyage des
structures souillées par du sodium résiduel a l'issue de la vidange compléte du sodium de la
cuve. La cuve est donc remplie d'eau (le sodium résiduel est éliminé) et en air (le ciel d'azote

maniere ies m &0 5ans ac
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mis en place avant les opérations de carbonatation est devenu inutile en 'absence de sodium
meétallique pouvant réagir). Les risques liés au sodium sont par conséquent éliminés dans la
cuve.

Au cours de I'étape 2 du décret de démantélement, la cuve va étre ensuite vidangée mais
cette évolution d'état ne remet pas en cause les scénarios envisagés et les conclusions de la
présente étude (retrait du terme source en cuve et pas de substances dangereuses ajoutées).

Les zones fonctionnelles 2, 3, 5 et 6 (numérotation issue de I'exploitation de I'INB) décrites ci-
dessous auront été démantelées. Une des conséquences du démantélement de ces zones
fonctionnelles est la suppression de la quasi-totalité des lignes et réservoirs sodium. Les
zones concernées ne contiendront plus de sodium et leur pouvoir calorifique aura été réduit
voire supprime.

La zone fonctionnelle 2 démantelée est la zone de manutention des assemblages neufs. Elle
est composée des locaux suivants :
-~ R915 Arrivée combustible neuf
— R931 Local sous fosse stockage A.N.
— R411 Stockage des A N. fertiles
— R412 Stockage des A.N. fissiles
— R413 Plateforme acces
— Rb529 Sas d'acces chargement .A.N.
- R942 Salle des AN.
—~ R951 Ascenseur des A.N.
—~ R964 Chargement des A.N.

La zone fonctionnelle 3 démantelée comprend le poste de transfert du combustible. Elle est
composée des locaux suivants :

- R105 Réservoir vidange PTC
— R117 Conditionneurs puits PTC
— R208 Local électrique PTC
Par hypothése, a I'etat cible pris en compte le PTC est considéré vidangé et en air.
— R409 Tuyauteries effluents gazeux
— R410 Accés aux galeries
R418 Soupapes MDC
—~  R419 Tuyauteries Na barillet air Nord-Est
- R421 Tuyauteries Na barillet air Nord-Quest
—~ R512 Commande poste des manutentions
— R612 Relayage du poste des manutentions

- R623 Batteries poste manutentions
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— R718 Distribution BT poste des manutentions

— RB835 Préchauffage manutentions

— R927 Puits du PTC

— R941 Couloir du PTC
La zone fonctionnelle 5 démantelée est la zone argon chaud et de purification exceptionnelle
du réacteur MAS. Elle est composée des locaux suivants :

— R118 Pompe NA - Réservoir point bas

— R121 Tuyauteries Na barillet

— R122 Tuyauteries Na barillet

— R123 Réservoir Na — Trop plein barillet

— R202 Filtration sodium

— R224 Commandes vannes barillet et air

— R327 Tuyauteries Na barillet

— R406 Tuyauteries purification Na

- R506 Vannes stockage Na primaire

— R507 Purification Na primaire

— R515 Poste argon neuf et conditionnement

— R520 Piége froid Na primaire

— R606 Transformateur de purification Na

—~ R607 Commande vannes purification Na

-~ R615 Armoires électriques de préchauffage

- R618 Piege froid

— R911 Stockage Na primaire

— R924 Reéservoir de téte

— R938 Cellules argon chaud - soupapes

La zone fonctionnelle 6 démantelée est la zone argon froid. Elle est composée des locaux
suivants :

- R107 Stockage gaz actif

- R108 Vannes (épuration argon)
— R109 Filtres et pompes a vide

— R110 Filtres et soufflantes

—  R111 Containers de récupération
- R216 Vannes stockage argon

- R217 Vannes filtres et soufflantes
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- R218 Absorbeur

— R219 Absorbeur

—~ R220 Réservoir d'azote

—~ R305 Cryogénerateur

— R404 D.R.G. argon

—~ R422 Armoires électriques épuration argon
-~ R423 Commande D.R.G. argon

—~ R950 Epuration krypton

L'état de I'installation étudié précéde le démantélement des zones fonctionnelles 1, 4, 7 et 10.

La zone fonctionnelle 1 contient principalement des servitudes d'accés et de distribution
électrique et 'extraction EBA, a savoir :

L’eclairage normal et secouru de la voie A (servitude d'acces) ;

La gaine technique des cables de puissance de la voie A (servitude de distribution
électrique) ;

|

Les filtres et ventilateurs de I'EBA ainsi que les sas d'acces a la centrale
d'extraction et aux registres de 'EBA (servitude d'acces) ;

L'ex chambre de rétention gazeuse R919 associée a la centrale d'extraction de
I'EBA titre « i », cette chambre de rétention n'est plus requise compte tenu qu'il n'y a
plus d'assemblages et de sodium primaire dans le BR ;

Les liaisons téléphoniques du systéme DTV (servitude d'accés) ;

- Les systemes de sectorisation, détection et protection incendie (servitude d'acces).

La zone fonctionnelle 4 contient 'ensemble des installations de traitement des combustibles
irradies MA3 et en particulier le Couloir de Manutention (MCM) R940 et la Salle de
Conditionnement (MSC) R926 ainsi que le supercouloir R707. A I'état initial considéré dans
I'analyse, il convient de noter que ces installations auront été modifiées pour le traitement des
cartouches UPI (Unités de Purification Intégrées) et ne serviront plus que pour le transit des
internes de la cuve qui constituent la majorité du terme source des opérations de
démantélement du bloc reacteur (cf. § 3.2 du Volume Il — 1.2.1 du Rapport de Sireté de
demantelement [3]).

La zone fonctionnelle 7 contient principalement des servitudes d'accés et de distribution en
fluides de service ainsi que les moyens de manutention et les ateliers de découpe, a savoir :

- L’éclairage normal et de secours de la voie B (servitude d'accés) ;

- Les liaisons telephoniques du systeme DTV (servitude d'acces) ,

- Les systemes de sectorisation, detection et protection incendie (servitude d'acceés),
incluant I'ex stockage de la poudre « Marcalina » R314 |

— Des matériels (réservoirs, pompes, armoires d'alimentation électrique, batteries) du
systeme de recueil et de stockage des effluents liquides SRE (fluide de service) ,
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Les puits de stockage et de désactivation MEM (la plupart des composants
contenus dans ces puits auront été traités a I'état initial de I'analyse) ,

— Les puits de lavage et de décontamination MLD (hors exploitation) ,

— L'atelier MIC R922, son acceés, sa ventilation et son local électrique (passage hors
exploitation a court terme) ,

-~ L’atelier de decoupe des petits composants MDA (cet atelier va étre utilisé tout au
long des opérations de démantélement du bloc réacteur en parallele du
démantélement des zones 1, 4, 7 et 10 du BR

— L'atelier de découpe des gros composants MDG R948 |

— L'atelier pour la découpe du Petit Bouchon Tournant (PBT), qui sera installé dans
le tunnel secondaire C aprés |'état cuve en eau et qui n'est donc pas consideré dans
la présente étude. Le PBT sera entreposé dans le tunnel F en attendant la
disponibilité de I'atelier du tunnel C |

La cellule sur dalle qui sera installée aprés |'état cuve en eau et qui n'est donc pas
considérée dans la présente étude.

La zone fonctionnelle 10 contient principalement des servitudes d'acces devant rester
opérationnelles jusqu’'a I'élimination des risques incendie, radiologique et chimique :

- Les couloirs techniques pour la circulation du personnel dans le BR, incluant le hall
reacteur (ou BR) et le hall camion. Les couloirs techniques contiennent |la quantité la
plus conséquente de matériel a déposer : chemins de cables, tuyauteries de
servitudes, du matériel de mesures radiologiques ,

— Le laveur d'air EBA titre « b » situé en R223, qui était prévu pour éviter le
colmatage des filtres Tres Haute Efficacité THE situés en aval, et appartenant au
circuit d'extraction des locaux a risque de feu de sodium. Le laveur d'air a été
abandonné suite a la fiche de décision n"FDD211 de 2009. En effet, un colmatage
des THE necessitait un feu de 500 kg de Na. Cette situation n'est plus identifice
dans le BR ,

— Les pompes et échangeurs du circuit de réfrigération de la dalle situés en R312
(devenus inutiles a I'état initial étant donné que la cuve n'est plus maintenue en
température).

Les aménagements prévus pour le demantélement des bouchons tournants (lot D2) et pour le
démantelement des internes de cuve (lot D4) sont les suivants :

les equipements et cablages MHSD sur dalle sont considérés démantelés,

le tunnel C est équipé d'un atelier de traitement et de démantelement du sas MSE

(ampoule du sas de transfert des assemblages combustibles), du BCC (Bouchon
Couvercle Cceur) et du PBT (Petit Bouchon Tournant) : découpe des composants et
mise en colis,

— la partie supérieure du tunnel F sert de zone d'entreposage du PBT avant
traitement dans l'atelier du tunnel C,

- Le tunnel D est equipé d'un atelier de traitement du terme source en air (découpe
et mise en colis),
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— La partie supérieure du tunnel E sert au traitement du calorifuge des morceaux du
GBT (Grand Bouchon Tournant),

~ La dalle est munie d’'un atelier de découpe du GBT, d'un atelier de découpe des
internes de cuve et d'une installation de traitement de 'eau de la cuve,

~ Le tunnel F contient les equipements de ventilation de la dalle,

— Les ateliers MDA et les cellules MA3 sont utilisés pour le traitement de déchets
issus du démantelement des internes de cuve (découpe et mise en colis).

10. DESCRIPTION DES RISQUES
10.1. POTENTIEL DE DANGERS DU BATIMENT

L'inventaire des potentiels de dangers présents dans le batiment réacteur est donne en
Annexe 2. Par ailleurs, linventaire en sodium et ses dérivés sur I'INB 91 est donné en
référence [10]. Hors sodium, le principal risque de toxicité associé a un incendie est lié au
chlore dégagé par la combustion du PVC des cables et matériels électriques.

10.2. IDENTIFICATION DES SOURCES DE DANGER/IGNITION INTERNE ET EXTERNE

Au vu de son environnement, le site de Creys-Malville n’est pas soumis a un risque d'incendie
externe susceptible d'impacter le batiment réacteur.

L'impact des installations de I'INB 141 sur I'INB 91 est vu au travers des études couvertes par
I'étude de dangers du site et montre I'absence de risque de propagation d'un incendie entre
les deux installations.

Dans le cadre des travaux de démantélement ponctuels, les risques spécifiques liés a la
gestion des charges calorifiques ou aux travaux par point chaud sont traités dans une analyse
de risque dédiée.

10.3. CIBLES A PROTEGER DES EFFETS DE L'INCENDIE

Les cibles spécifiquement regardées pour cette étude sont :
-~ Les intéréts mentionnés a l'article L. 593-1 du code de l'environnement ;
- Les cibles a protéger des effets de I'incendie a l'intérieur de I'INB 91.

Les effets d'un incendie dans le batiment réacteur sur les intéréts a protéger, sont évalués des

la limite du site et comparés aux valeurs repéres du réferentiel de sireté en démantélement
[4].

Les cibles internes au batiment réacteur sont les suivantes ;

— du fait de leur nature (risque de feu de sodium en cas de fuite de sodium liquide)
susceptible d'entrainer des rejets par la voie « air », présentant potentiellement un
risque sur les intéréts a proteger :

O les enveloppes sodium (et dérivés) et NaK entreposées dans le local R416 (cf.
inventaire au § 10.1 ci-avant),
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O les circuits et équipements en conservation contenant essentiellement du
sodium sous forme de films abrités dans les locaux R701, R927 et dans la cuve
principale (cf. inventaire au § 10.1 ci-avant).

— dans le cadre du lot D2, la structure porteuse du BCC garantissant I'absence de
chute du composant et les parois de l'atelier du tunnel C qui assurent le
confinement du terme source radiologique issu du BCC et du PBT,

— dans le cadre du lot D4, les structures et éléments participant au confinement des
matiéres radioactives provenant du terme source (atelier du tunnel D et cellule de
confinement sur dalle).

Pour les ateliers des lots D2 et D4, la fonction de confinement statique des matiéres
radioactives est a maintenir en situation d'incendie.

De maniere générale, au niveau de I'INB 91, les EIP a protéger de lincendie sont les

rétentions ultimes pouvant contenir des substances inflammables. Le batiment réacteur
comporte deux rétentions ultimes :

~ la rétention ultime (revétement non armeé) du local R140 pouvant collecter de
I'huile;

— la rétention ultime du local R920 pouvant collecter des effluents de servitude et de
lavage qui ne sont pas des substances inflammables.

Par nature, ces rétentions sont intrinséquement protégées des effets d'un incendie.
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11. DESCRIPTION DES DISPOSITIONS PRISES CONTRE L’'INCENDIE DANS LE
BATIMENT REACTEUR

11.1. PREVENTION DES DEPARTS DE FEU

La sensibilité d'un local a l'apparition d'un feu dépend de la facilité d'inflammation des
combustibles présents et de la présence occasionnelle ou permanente de sources d'allumage.

Dans I'INB 91, la prévention des départs de feu est réalisée avant tout a travers la gestion des
charges calorifiques et 'absence de concentration de charges a proximité d'initiateurs dans
les locaux.

Un état initial des potentiels de dangers a été réalisé (cf. Annexe 2) ; la justification des
dispositions existantes pour la maitrise du risque incendie s'appuie sur cet état initial.

Les potentiels calorifiques inventoriés sont :
— les potentiels calorifiques fixes (infrastructures et équipements) ;

— les potentiels calorifiques mobiles d'exploitation (consommables, déchets).

Les charges combustibles transitoires introduites lors des opérations de réparation, de
maintenance, de modification d'installation ne sont pas prises en compte dans la présente
étude. L'introduction de ces charges combustibles fait I'objet d’'une étude préalable particuliére
avec prise en compte du risque incendie donnant lieu notamment a un permis de feu dans le
cas de travaux par point chaud.

Les inventaires des charges calorifiques et des substances dangereuses des aires de
stockage permanentes, organisées et existantes a ce jour sont pris en compte dans la
présente analyse.

Les différents types d'initiateurs pris en compte dans le cadre des études incendie sont de
nature :

chimique (réactions exothermiques, auto inflammation ...) ;
— thermique (flamme, gaz chauds...) ;

- électrique (transformateur, moteurs...) ;

— électrostatique (courants électriques...) ;

— climatigue (foudre).

Les installations électriques sont munies de protections contre les surcharges, les surtensions
et les courts-circuits.

La trés grande majorité des cables électriques du site est de catégorie C1 (selon la norme
NFC 32-070), c'est-a-dire non propagateurs d'un incendie.

11.2. DETECTION ET EXTINCTION RAPIDE DES DEPARTS DE FEU

Les mesures de détection et d'extinction présentées de maniére générale ci-aprés participent
a la maitrise permanente du risque incendie au titre de la défense en profondeur. Cela étant,
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le présent document déemontre dans I'analyse qui suit au § 12 que celles-ci ne sont pas
nécessaires comme barriére au titre de la démonstration de slreté et vis-a-vis de la protection
des interéts mentionnés a l'article L. 593-1 du Code de I'environnement.

11.2.1. Installation de détection

La detection est constituee par I'ensemble des dispositions permettant a I'exploitant d’étre
informé d'un début d'incendie et de le localiser, afin de pouvoir intervenir rapidement pour en
maitriser la propagation voire I'éteindre.

La détection est assurée par :

—~ La détection automatique en place, avec un report d'alarme en salle de
surveillance du BCC

-~ Et/ou par un témoin oculaire par appel volontaire au 18.

En plus de leur réle principal d'alarme, les systemes de détection jouent un réle actif en
actionnant automatiquement la fermeture de clapets coupe-feu.

Lorsqu’un feu est détecté dans un des batiments industriels, il est directement signalé en salle
de surveillance (BCC) et sur la baie de visualisation correspondante en local. Les verrines de
la salle de surveillance indiquent le batiment et la baie de visualisation concernée. La baie de
visualisation en local permet de situer le lieu de la détection activée.

Le systéme de detection incendie a eté congu et installé selon les regles de 'APSAD R7 ou
equivalentes. Les DAI sont équipées d'une alimentation autonome conformément a la décision
incendie [1].

11.2.2. Installation d’'extinction

En complément des extincteurs, robinets incendie et RIA, le site est équipé de moyens
d'extinction fixes.

Ces moyens d'extinction sont dédiés :
— aux locaux électriques pouvant entrainer un incendie difficilement maitrisable ;

- aux galeries périphériques dans des zones peu accessibles avec présence de
cables électriques.

Les Plans d'Interventions (Pl) des locaux précisent les moyens d'extinctions fixes présents et
leurs modes de fonctionnement (manuel ou automatique).

Le réseau JPP a pour role d'assurer, a partir de la station de puisage, la production et la
distribution d'eau brute filtrée vers les dispositifs de protection contre I'incendie.

Le réseau incendie alimente les poteaux incendie, les RIA et les installations fixes.

Des pompes surpresseurs sont utilisées pour maintenir la capacité tampon en surpression et
permettent de faire face aux differentes demandes d'eau incendie.
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11.3.  LIMITATION DE L'AGGRAVATION ET DE LA PROPAGATION D'UN INCENDIE
11.3.1. Sectorisation/Compartimentage
Les différents secteurs et zones de feu de I'NB 91 sont présentés dans la référence [11].

Le batiment réacteur est compose d’une seule zone de feu de slreté et de deux issues de
secours.

Par ailleurs, la maitrise de la charge calorifique dans et autour des locaux contenant des
enveloppes sodium permet de garantir I'absence de possibilité d'incendie capable d'agresser
ces cibles dans ces locaux.

11.3.2. Cheminements protégés

La démonstration de sureté menée dans le cadre du réexamen de slreté n'identifie pas de
cheminement protege.

11.3.3. Stabilité des structures

La nature des éléments de construction du batiment réacteur (béton armé), de conception
robuste vis-a-vis de son dimensionnement au séisme (cf. [6]) permet de lui conférer une
stabilité au feu de 2h.

11.3.4. Désenfumage

Comme indiqué précédemment au § 11.3.2, la démonstration de sureté menée dans le cadre
du réexamen de surete (cf. [5]) n'identifie pas la nécessité de mettre en place un
désenfumage.

Les issues de secours sont maintenues hors fumées de maniére a sécuriser |'évacuation du
personnel.

11.3.5. Rétention des eaux d'incendie

En cas d'utilisation des moyens d’'extinction fixes, les eaux d'incendie sont récupérées en
point bas du batiment réacteur.

Dans les locaux équipés de protection fixe I'eau d'extinction chemine du local équipé jusqu'au
niveau + 0,2 m ou |'eau est collectée dans le caniveau SRE.

Le batiment réacteur est équipé de moyens mobiles d'extinction (RIA). L'alimentation des RIA
se fait a partir de 3 réseaux raccordés au réseau bouclé alimentant 'APEC (INB141).

A partir de ces points d'entree, des colonnes seches, situees dans les axes de degagement
ou a proximite, peuvent étre alimentées avec possibilité de raccorder un poste mobile a
chaque niveau.

Les eaux incendie sont collectées au niveau + 0,2 m dans le puisard SRE dans la zone Sud
Est. Ce puisard est en communication avec les caniveaux périphériques du puits de cuve.
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Le volume d'eau stockable est estimé a 60 m”.

Les volumes maximums a prendre en compte sont les suivants :

Nature des locaux Volume d'eau pris en compte
Locaux protéges par sprinklers 39 m’

Locaux proteges par lance RIA 10m”

Locaux protégés par vanne deluge 27.3m’

Ces volumes sont tous inférieurs a 60 m”.

L'eau est pompée dans le caniveau a l'aide de la pompe de relevage 1SRE011PO (debit 5
m’/h) et transférée dans les baches SRE0Q 05BA et SREQ 06BA (bache de récupération des
effluents de servitude) d’une capacité de 50 m® chacune.

Les eaux d'incendie restent donc confinées dans le batiment réacteur.
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12.  ANALYSE DE RISQUE INCENDIE ET EVALUATION DES CONSEQUENCES
12.1.  RISQUE SURETE RADIOLOGIQUE

La prise en compte des risques liés a l'incendie dans les scéenarios mobilisant un terme source
radiologique est étudiée dans les notes d'agression du dossier de référence [9)]. La présente
note ne reprend pas les conclusions de ces études.

12.2. RISQUE SURETE CONVENTIONNEL

Les paragraphes suivants distinguent les risques liés a l'incendie dans les locaux contenant
des enveloppes sodium (locaux R416, R701 et R927, cf. localisation dans la référence [11]),
des risques liés a l'incendie dans les autres locaux.

12.2.1.Risques envers les cibles internes du batiment réacteur
12.2.1.1.  Analyse du risque incendie dans le local R416

12201k Evaluation du risque identifié = Sensibilité au DDF (Départ
De Feu)

Le local R416 comporte des déchets sodés (NaK, Na) confinés dans des cocottes, des flts
Gallay et des flts Inox. Ces conteneurs sont disposés sur des rétentions métalliques (gattes).

En dehors des dechets sodés entreposés, toutes les charges calorifiques ont été retirées du
local R416. L'unique porte du local est fermée a clef. Le risque sodium est affiché sur la porte
ainsi que l'interdiction d'utiliser de I'eau dans le local. Des moyens d'extinction de feu sodium
(poudre Marcalina) et des détecteurs incendie classique (détection de fumée) ont été mis en
place dans le local.

Une zone d’exclusion de déchets de sodium ou de toute autre charge calorifique est marquée
au sol sur un rayon de 3 m derriere la porte.

Compte tenu de ces dispositions, aucun départ de feu ne peut se déclarer dans ce local.

Le local R416 est en communication avec le local R314 (situé juste en dessous) via une
trémie d’environ 1 m’. Celle-ci permet d’assurer la ventilation du local par transfert d'air a partir
du R314. Le local R314 comporte peu de charge calorifique, mais un départ de feu ne peut
étre ecarté.

Les galeries R401e (galerie attenante au R416) et R401w comportent de nombreux cables
électriques (pour la plupart MHSD) et un départ de feu et un incendie généralisé ne peuvent
étre écartés.

122442 Hypotheses retenues

Compte tenu des élements présentés ci-avant et de la répartition des potentiels calorifiques
dans le batiment réacteur présentée en Annexe 2, deux scénarios enveloppes d'incendie
pouvant conduire a agresser les dechets sodés entreposés en R416 et y induire un feu de
sodium sont identifiés et analysés :
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Feu de cables en R314 :

Bien que le local R314 présente un risque de départ de feu mineur, on postule qu'un feu s'y
déclare mettant en jeu I'ensemble du potentiel calorifique contenu dans le local. Le potentiel
calorifique contenu est considéré de maniere enveloppe a 2 000 MJ. Il est considéré que
I'ensemble de ce potentiel est consommeé en 30 minutes, soit une puissance du foyer de 1,11
MW. Les portes d'acces aux locaux R314 et R416 sont considérées ouvertes et les deux
locaux sont en communication via une trémie d’environ 1 m?.

Feu de cables électriques en R401w se propageant en R401e :

La sensibilité au départ de feu en R401w est importante. En effet, le local R401w comporte
des zones a fortes concentrations de cables sous plafond. Ainsi la possibilité de feu généralisé
dans ce local ne peut étre exclue. En considérant |la porte mettant en communication le local
R401w et le local R401e ouverte, I'incendie se propage au local R401e. On considere
egalement la porte du local R416 ouverte. L'incendie conduit donc a propager des gaz chauds
et fumées en grande partie vers le hall camion mais également vers le local R416. La
définition des foyers est donnée en Annexe 3.

En R416, une zone d’exclusion interdit I'entreposage de cocottes ou futs a moins de 3 m de la
porte d'entrée. Les futs et cocottes sont entreposés entre 0 m et 3,6 m de hauteur tel que
représente sur la figure suivante :

Plans de mesurede T_max

/

R416

Zone d'entreposage des déchets sodes

De maniére enveloppe, I'oxyprivation n'est pas prise en compte.

Du fait de la géométrie complexe des galeries R401 (type tunnel), la modélisation du feu de
cables est realisee a l'aide du code CFD STAR-CCM+.

Nota : Il n'a pas éte identifié d'autres scénarios de feux susceptibles d'agresser les parois des
locaux soutenant le local R416. Un scénario de feu de camion dans le hall camion du batiment
réacteur est considéré moins enveloppe que le scénario de feu de cables en R401 car dans
ce cas la majorité des fumées et gaz chauds produits par l'incendie serait dirigée vers le hall
du batiment reacteur et dilués dans son important volume.
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Les parois béton du local R416 et les structures le soutenant sont dimensionnées par ailleurs
au seéisme de niveau SMS (intégrite — Cf Ref [6]). Les parois béton du local R416 justifient
egalement une efficacite d'écran coupe-feu 2h.

122113 Evaluation des effets et des conséquences
12.2.1.1.3.1.  Feu de cables en R314

La modélisation du feu de cables est réalisée a l'aide du code a zones CFAST 6. Ce code
permet notamment de déterminer les températures moyennes au sein de deux zones,

appelées couche chaude et couche froide ci-aprés et la hauteur d'interface séparant ces deux
couches.

La puissance du foyer de 1,11 MW est constante durant toute la durée de modélisation de 30
minutes.

En R314, les évolutions des températures moyennes des deux couches et de |la hauteur
d'interface sont les suivantes :

Niveaux de température et hauteur d'interface dans le local R314
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En R416, les evolutions des températures moyennes des deux couches et de la hauteur
d'interface sont les suivantes :
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Niveaux de température et hauteur d'interface dans le local R416
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En R416, les températures moyennes atteintes restent bien inférieures a la température
d'auto-inflammation d'une nappe de sodium liquide non agitée (~140°C),

Les niveaux de température atteints dans les deux locaux ne sont donc pas susceptibles
d'enflammer le sodium.

12.2.1.1.3.2.  Feu de cables électriques en R401w se propageant
en R401e

Le calcul CFD permet de determiner les niveaux de températures maximaux atteints sur les
différents plans de mesure présentés au § 12.2.1.1.2:

‘ R416 _ Températures a différentes altitudes

| i Tmaxa 122°C T.max.2 0.4
' Tmax Z 0.8

‘ 1 pour l'altitude de 3.6m sy <57
: ~T.max_Z 1.6

| 2| —T max 2 2.0
! —T . max 2 2.4

13 ] —T.max_2.238
| & (—T.max 2 3.2
| ' ==T max Z 3.6
f - -Tmax 2 4.0]

Frrgeat Trre (4
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Le calcul montre qu'en dessous de 36 m, les niveaux de température ambiante restent

inférieurs a la température d'auto-inflammation d'une nappe de sodium liquide non agitée
(~140°C).

Les niveaux de température atteints en R416 ne sont donc pas susceptibles d’'enflammer le
sodium.

12.2.1.1.4. Nature et performance des DPCI

Les seules DPCI valorisées sont les structures de genie civil. La ventilation est considérée en
fonctionnement (pour le cété pénalisant que son maintien en fonctionnement représente :
risque de propagation ; et I'absence d'effet bénéfique sur les niveaux de températures atteints
dans les locaux R314 et R416) et |a filtration perdue (donc rejets non filtrés).

Le local R416 est ventilé par transfert de 2 700 m*/h depuis le local R314 (soufflage en R314
et extraction en R416). Cela étant, I'effet de la ventilation est négligeable car les portes des
locaux R314 et R416 sont considérées ouvertes.

122015, Validité du scénario pour I'étape 2

Les locaux impactés par D2 (R524 a 22m50 et locaux au dessus composant le tunnel C) et
ceux impactes par D4 comme la dalle (R936 a 22m50), Tunnels D (R525 a 22m 50 et au
dessus) tunnel F (R522 a 22m50 et au dessus) et cellules MA3 (R926 et R940 situés a partir
de 12m30 mais cote nord du BR) sont physiquement trés éloignés et séparés par plusieurs
cloisons du R416 (situé a 17m50 sous le tunnel E) et du couloir R401 étudié pour la
propagation d'un feu au plus prés de |'entreposage de sodium.

La localisation des potentiels de dangers mis en place dans le cadre des travaux couverts par
I'étape 2 du décret de démantelement (lots D2 et D4) ne remet donc pas en cause le scénario
d'agression du local d'entreposage R416.

12.2.1.2.  Analyse du risque incendie dans le local R701

Le local R701 contient notamment les couvercles des puits MEM et MLD dans lesquels sont
contenus des composants souillées de sodium, des egouttures de sodium et du carbonate de
sodium.

Le risque de depart de feu du local R701 est principalement di aux armoires électriques qu'il
contient. Des cables circulent juste au-dessus de ces armoires. Des chemins de cables
circulent egalement dans ce local mais aucune source d'ignition n'est présente a proximité
directe.

Un départ de feu dans cette zone ne pourrait conduire a un incendie généralise étant donné la
faible charge calorifique présente, la hauteur du hall du BR et le volume d'air permettant la
dilution des gaz chauds.

Le scénario enveloppe plausible dans le local R701 se limite donc a un feu localisé sans
propagation.

Le sodium se situant au fond des puits, le risque de mobilisation du sodium induit par un
incendie en R701 est physiquement impossible.
12.2.1.3.  Analyse du risque incendie dans le local R927
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Le local R927 renferme le Poste de Transfert du Combustible (PTC) qui contient une retention
de sodium ayant été tout ou partie oxyde.

Aucun scénario d'incendie plausible n'est identifié dans ce local car le puits du PTC est
exempt d'initiateurs et ne contient que du matériel acier.

Le puits du PTC est ventilé par le systéeme de conditionnement implanté en R117. Cela étant,
I'absence de potentiel calorifique en R117 permet d'exclure tout risque d'incendie susceptible
de se propager au local R927.

12.2.1.4. Analyse du risque incendie dans I'atelier du tunnel C

Le scénario enveloppe porte sur la phase de démantelement du BCC dans I'atelier. Cette
phase présente a la fois le terme source le plus important et la présence et I'utilisation de I'EIP
support du BCC.

Le combustible le plus pénalisant retenu est le sodium potentiellement présent dans le BCC
(20.5 kg). Le volume d’essence n'est pas cumulé a cet inventaire car la bonbonne n'est
introduite dans l'atelier qu'apres vérification d’absence de sodium et isolée de l'atelier de
découpe par un mur béton apres introduction,

La charge calorifique présente dans le local est limité (<400 MJ/m? Cf Annexe 2) et inférieur a
200 MJ/m* dans l'atelier de découpe. Les initiateurs sont limités en dehors des outils de
découpe. En raison de la présence potentielle de sodium, les moyens d'extinction fixe sont
proscrits et il n'y a pas d'effluents liquides issus de I'extinction de départs de feu. Hors
opérations de découpe, les initiateurs et les charges calorifiques présents dans le local ne
sont pas de nature a impacter la structure porteuse du BCC (structure métallique).

Aucun chantier voisin a I'atelier du tunnel C n'est susceptible de conduire a un départ de feu
dans le périmétre de I'atelier C. Pour se prémunir de toute propagation d’'un feu de I'extérieur
vers |'atelier, I'absence d'entreposage de charge calorifique dans une zone d’a minima 2m
autour des acces de ['atelier est requise.

12.2.1.5. Analyse du risque incendie dans les ateliers et installations de
D4

Le risque incendie est présent dans les différents ateliers de traitement du fait de la présence
de charges calorifiques et de sources d'ignition ou de points chauds comme les appareils de
découpe thermique.

Les autres opérations (conditionnement et contréle des déchets et opérations de manutention)
ne produisent pas de risque incendie particulier en absence de point chaud et grace a la
limitation des charges calorifiques.

L'absence de fortes concentrations de charges calorifiques (Cf Annexe 2) et de liquides
inflammables limitent les scénarios de feu a des départs de feu a cinétique lente qui restent
localisés sans possibilité de généralisation dans les cellules et de propagation vers I'extérieur.
Aucune sectorisation incendie n'est requise pour les cellules.

En cas de présence potentielle de sodium dans les déchets traites dans I'atelier du tunnel D,
celui-ci sera localisé dans le chariot de découpe sans autre charge calorifique (les déchets et
le chariot sont métalliques).Un départ de feu lié au sodium n'est donc pas susceptible de se
propager.

Ce document content des informations sensibles relevant du secret et urdiGuement protegees || est reserve a l'usage exciusd des personnes désignees comme destmatares du docurment etou aslonsees a y acceder || est llegal de phatocopies
dstribuer droulguer ou d'utiliser de toute autre mamére fes informations contenues dans ce dotument sans accord du service émelteur

Copyright EDF SA — 2017 . Ce document est la propriété d'EDF SA



Accessibilite | INTERNE Document issu de la GED DPI Nucléaire le 30/08/2018 RDU ' D455617025825
Modele de secunté . 00 - Tous les ublisateurs de 'ECM

NOTE D'ETUDE
~‘~ DMRI DE L'INB91: ETAPE 2 DU DECRET DE DEMANTELEMENT
JeDF
DIPDE_Z2ED-SRF Référence : D455617025825 Indice : A Page 32/51

Le risque de départ de feu dans I'atelier de découpe du GBT est lié a la présence de matériel
électrique et aux opérations de découpe. Au vu du peu de charges combustibles présentes et
des faibles quantités de sodium présentes entre les plaques de couverture métalliques du
GBT, un tel départ de feu n’est pas susceptible d'initier un autre feu dans l'atelier ou de
conduire a un feu généralise dans la cellule.

Dans I'atelier de traitement des portions de GBT, localisé sur le tunnel E, le risque de départ
de feu est lié a la présence de matériel électrique et aux opérations de découpe. Au vu du peu
de charges combustibles présentes et des faibles quantités de sodium présentes entre les
plaques de couverture métalliques du GBT, un tel départ de feu n'est pas susceptible d'initier
un autre feu dans l'atelier ou de conduire a un feu généralisé dans la cellule.

Pour le module de traitement d'eau sur dalle, le risque incendie est di a la présence de
matériel électrique et a 'entreposage temporaire des résines neuves et des flts de résines
usagees. Les résines étant placées a I'écart des charges calorifiques par une matérialisation
d'une zone d'exclusion, un départ de feu a proximité de l'installation n'est pas susceptible de
conduire a un incendie généralisé.

Pour l'atelier de découpe des internes de cuve, le risque incendie est lié a la nature des
travaux effectués et a la présence de matériel electrique. Les opérations de découpe sont
réalisées dans la cuve, a I'écart de charges combustibles et le poste de soudage est a I'écart
de sources d'ignition, de sources de combustible et de charges calorifiqgues. Compte tenu de
I'absence de concentration de charges combustibles et du peu de charges combustibles a
cinétique rapide, le scénario enveloppe est un depart de feu a cinétique lente qui n'est pas
susceptible de conduire a un incendie généralisé. Dans les autres zones de |'atelier, un départ
de feu resterait localisé sans se développer et se propager.

L'installation de ventilation présente dans le tunnel F a une trés faible concentration de charge
combustible (Cf Annexe 2 — |a densité de charge calorifique est de 65 MJ/m? sur les 192m? du
local). Le risque de feu généralisé n'est pas envisage dans le tunnel F.

Pour tous ces ateliers et installations, aucun chantier voisin aux locaux n'est susceptible de
conduire a un départ de feu dans le périmétre des installations. Pour se prémunir de toute
propagation d'un feu de I'extérieur vers les ateliers, I'absence d'entreposage de charge
calorifique dans une zone de 2m autour des acces des ateliers est requise.

12.2.2. Risques envers les intéréts protégés situés a l'extérieur du site

Ce paragraphe présente des scénarios d'incendie mettant en jeu I'ensemble des potentiels de
dangers présentés en Annexe 2, hors entreposage sodium, contenus dans le batiment
réacteur. Cette séparation est possible car la mobilisation du sodium (incendie et explosion),
dont le risque a eté évalué précédemment au § 12.2.1, est découplée de |la mobilisation des
autres potentiels de danger (entreposage dans le local R416 non atteint en cas d'incendie
extérieur, cf. § 12.2.1.1.3).

12.2.21.  Evaluation du risque identifié : Sensibilité au DDF

On postule un incendie mettant en jeu la totalité des potentiels de dangers, hors entreposage
sodium, contenu dans le batiment réacteur.

12.2.2.2. Hypothéses retenues
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L'inventaire des potentiels de dangers mis en jeu dans I'ensemble du batiment est donné en
Annexe 2.
Les parametres suivants sont retenus afin de réaliser des calculs avec sensibilité :

— Les 9 classes de stabilité du vent étudiées sont : A3, B3, B5, C5, C10, D5, D10, E3
etF3;

— La surface du feu est limitée a I'anneau extérieur du puits de cuve ou a toute la
surface intérieure du BR ;

— Le pas de calcul varie de 10 a 50 m.

Les calculs ont éte effectués a 'aide de I'outil SMOKE v1.4.

12.2.2.3.  Evaluation des effets et des conséquences
Les résultats pour chaque cas considéré sont donnés en Annexe 4.

Le calcul realisé pour le BR complet (y compris les inventaires associés aux ateliers des lots
D2 et D4) a 20°C en milieu ouvert a 0 m sans ventilation donne, en limite de site et pour les
conditions météorologiques les plus pénalisantes, un rapport de dose toxique inférieur a 40%
du SEI. Le rapport de dose décroit ensuite en fonction de la distance.

Les résultats obtenus pour les autres cas montrent également que les concentrations atteintes
sont trés inférieures aux seuils SEI (cf. Annexe 4).

12.2.24. Nature et performance des DPCI

Pour ce scénario, sont valorisées :
— les parois béton du local R416 et des structures béton les soutenant ;

- les parois bétons du batiment réacteur et la cheminée dans le deuxiéme scénario
considére.
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13.  CONCLUSIONS DE LA DMRI DU BATIMENT REACTEUR

La maitrise des risques liés a l'incendie dans le batiment réacteur vis-a-vis de la protection
des intéréts mentionnés a l'article L. 593-1 du code de I'environnement est garantie par :

- La tenue des parois (portes exclues) des locaux d'entreposage sodium et
structures les soutenant au séisme de niveau SMS (intégrité) et au feu
dimensionnant, ainsi que leur I'efficacité d’écran coupe-feu 2 h ;

— Les dispositions liees a I'entreposage des enveloppes sodium (et dérivés) et la
gestion des charges calorifiques dans ces locaux et les locaux voisins ;

— Les dispositions liées a I'absence d'entreposage a proximité des acces des ateliers
des lots D2 et D4 et des entreposages de résines sur dalle.

Au regard de cette étude, le batiment réacteur de I'INB 91 présente un niveau de sireté
satisfaisant a I'égard des risques liés a l'incendie vis-a-vis intéréts mentionnés a l'article L.
593-1 du code de I'environnement.

Les dispositions de maitrise des risques liés a I'incendie valorisées dans |'étude sont :

Identification des dispositions Exigences fonctionnelles

_ _ Tenue au séisme (SMS)
Parois des locaux d'entreposage sodium et

structures les soutenant Coupe-feu 2 h

Pgrois et éléments de sectoriﬂsatign Tenue au séisme (SMS)
separant la zone de feu de sdreté du

batiment réacteur des zones de feu Coupe-feu 2 h

de sureté limitrophes (cf. [11])

Limiter les quantités de matieres combustibles
dans le local d'entreposage sodium R416 et
dans les locaux voisins R314 et galeries
Limiter la charge calorifique dans les locaux | R401e et R401w & ce qui est considéré dans
d'entreposage sodium et les locaux voisins la présente démonstration.

Maintenir une zone d'exclusion de déchets
de sodium marquée au sol dans le local
R416 sur un rayon d’'au moins 3 m derriére
la porte d'entrée du local.

Limiter la charge combustible a proximité zone d'exclusion d'entreposage d'au moins
des acces des ateliers et des résines sur 2 m autour des acces des ateliers et des
dalle résines sur dalle
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Date du Site Libellé de l'incident Equipement Source d'ignition Commentaire
départ de initiateur
feu
27/06/2012 | CHOOZ A | DODF lors du soudage d'une lape CELTAPYRE Echauffementdd a | Opération sous couvert d'un permis feu
sur le CPP dans la casemate du | (protection des parois | 'opération de soudage | DDF éteint par intervenant a l'aide de 2
Gv4 du sas) extincteurs
29/06/2012 | CHINON | DDF lors du surfagage du fond Ponceuse Partie rotative du Opération sous couvert d'un permis feu Les
de la piscine de CHA3 moteur de la ponceuse | intervenants ont disjoncté le coffrel
electnque de chantier puis débranché la
machine, De la fumee s'évacuait encore de
la machine ils ont alors percuté un
extincleur pour stopper l'emanalion de
fumée (aucune flamme n'a été conslatée)
24/09/2012| 51 DOF lors du contrdle de Banc de décharge Surchauffe du banc de |Le banc a émis des étincelles et de la fumée.
Laurent l'autonomie d'une baltene dans décharge Le disjoncteur isolant le banc a disjoncte
des eaux | un local du BAE
A
23/10/2012 | BUGEY 1 | DDF lors de |a découpe de Mousse Maténel de découpe Les intervenanis détectent de la flumée et
carmieres metalliques en imite polyuréthane présente des flammeches provenant d une mousse
d'une traversée en HRO201 dans la traversée polyuréthane presente dans la traversée lls
tentent d'éteindre le DDF a |'aide de la toile
igmifugee mise en place conformément au
permis feu, puis utilisent ensuite un
extincteur a eau pressunsee present sur le
chantier
1211172012 | Creys Degagement de fumées sur un Mousse Scones projele lors | Intervenant délecte un dégagement de
Maiville coffret de detection incendie dinsononsation du d'une operation de lumee grise et epaisse provenant d'un

multi-ponctuelle

coffret de détection

meulage, cible mal
identifiee parades.
incendie

boitier situé en dessous d'un baitier de
détection incendie  Aussitdt lintervenant
éteint le DDF & laide d un extincteur a

clec ADI

et
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Date du Site Libellé de I'incident Equipement Source d'ignition Commentaire
départ de initiateur
feu
2601212012 St Départ de feu d'un dépnmogéne | Déprimogéne Matériel de découpe Opérateur détecte fumée provenant du
Laurent lors d'une découpe au plasma déprimogeéne et a ulilisé un extincteur pour
des eaux |d'un sas éteindre le DDF
A
07/02/2013 | Creys Départ de feu sur l'activité de Calotle ignifugée Filtre | Maténiel de découpe La calotte ignifugeée servant de pare-
Malville découpe de la porte biologique étincelle s'est consumée sans que les
du R110. (Chantier intervenants ne s'en rendent comple. Les
démantelement des zones 2 a 6) etincelles de découpe ont provoqué ensuite
un DDF au mveau du nllrek
qui etait relie-a la gaine qui servait a
I'évacuation des fumées
REX achal de fitres pare-élincelles de
lype boite & chicane
15/03/2013 | CHINON | Départ de feu lors de la découpe | Tarlatane Torche a plasma L'opérateur a éteint le DOF avec un
A par torche a plasma d'une virole extincteur et a survelllé le feu couvant
historique dans le local dedié potentief
22/04/2013 | CHINON Feu d'une pnse électrique sur | Pnse électnque Surcharge 1nler\renanls-:_nl laisse en charge 2
A laquelle étaient branchees 2 batteries d'une puissance de 11A chacune
battenes de petites grues mobiles sur une prise standard 220V/16A La pnise a
fondu et a provoqué la coupure eleclrique
du cdté sud du batiment CHA3 Le feu est
resté localisé el ne s'est pas propagé
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Date du Site Libellé de I'incident Equipement Source d'ignition Commentaire
départ de initiateur '
feu
14i05/2013 | Creys DDF lors d'un changement de Caondensateurs de Une inversion de Alors que le chargé de lravaux est en
Malville condensateurs dans une armoire | l'armoire &leclngue polarité du relation avec la salle de surveillance, 1l
redresseur 2LEXB02RD condensateur lors de | apergoit des fumées sortir en grande
son remplacement quantité de l'armoire électnque L'appel de
ayant enfrainé un groupe est immediatement lancé (L'alarme
court-circuit lors de la | incendie apparait dans un temps
phase d'essai legérement différé en salle de surveillance),
Dans le méme temps, le charge de
consignation EDF déja sur place repose le
régime (coupure de l'alimentation électrique
de |'armoire), puis le second Intervenant
percute un extincleur 2 Kg CO2 silue
a proximité : plus de dégagement de
fumees Dés son arrivée, le chef des
secours demande l'extraction des fumees,
puis a 'aide de la cameéra thermique,
contrdle que le départ de feu est bien
maltrisé REX contrdle lechnique
systémalique dans le DSI, et mise a jour de
la gamme de maintenance pour pnse en
compte
03/07/2013| St Aspirateur Aspirateur DOF éteint par intervenant a l'aide d'un
Laurent extincleur
des eaux
A
25/07/2013 | Bugey 1 | DDF |ors d'une découpe de tole | Scie double lame Apparell de découpe a | Lintervenant a détecte de |a fumeée puis

métallique

(découpe a froid)

flashé

une flamme s'échappant de la scie |l a mis
l'appareil en sécurité et a appelé le 18
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Date du Site Libellé de I'incident Equipement Source d'ignition Commentaire
départ de initiateur
feu
08/08/2013 | Creys Dégagement de fumeées d'un Calonfuge Chautfe du calorifuge | Suite a détection incendie, les equipes
Malville calorifuge neuf dans le local d’intervention se rendent sur place avec le
NW012 Chef des secours el constatent une fumeée
legerement blanchatre dans le local et font
déclencher l'appel du SDIS Les
alimentalions electnques sont sloppées
Apres investigalion des équipes mixtes, un
calonfuge possiblement en cause est enleve
par les sapeurs-pompiers Le local est
assaini naturellement Il semble bien que le
calenfuge soit a 'ongine de la fumée (de
faible volume) | aucune extinction n'a été
nécessaire
REX suite au retour dinfo du construcleur,
Il s‘avere que e calo neul peut dégager de
la fumee lors de sa premiere mise en
chauffe
2014 Creys DDF armoire électngue Armoire mobile de Electrique/maténe|
Malville GVF201 chantier
2014 Creys DDF Chm magasin général clim Electrigue/maténe|
Malville
2014 Creys Depart de fumées scie sabre Scie sabre sursollictation/maténel
Malville
2014 Creys DDF sur filtre chantier des Fillre papier Parade mal REX mise en place d'exlincteurs a eau
Malville tunnels positionnee pulvénseée a disposiion des chefs de
secours en R216, ains! que des bouteilles
d'AR| en complément
2015 Creys Départ de fumees sur une Matérnel Sursollichation/malténel
Malville perceuse
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Date du Site Libellé de I'incident Equipement Source d'ignition Commentaire
départ de initiateur
feu
2016 Creys DOF chantier de découpe par Bache celtapyr Le plasma projette | REX . montée dindice de la nole
Malwville oxycoupage du métal en fusion, el | concernant les PDF pour prise en compte
les parades incendie
ne sont pas adaptées
2016 Creys DOF réaction sodium/air Déchets vinyles Réaction chimique REX . montée d'indice de la note
Malville souillés par du NA concernant les PDF pour prise en compte
2016 Creys DDF sur des déchels Découpe des plagues | Meuleuse
Malville histonques laisses sous des
plaques en tiles (R524)
05/11/2013 | Creys Dégagement de fumeées d'un Calonfuge Chaufte du calorifuge | Montée en tempéralure (prévue jusqu'a
Maitwville calonfuge neuf dans le local 450°c) d'un piege froid entierement
NWa13 calonfugé Le calonfuge est neuf A 170°C,
un leger degagement de fumee est apergu
par l'opérateur de quart en local Ce dermier
appelle le chargé d'achvite EDF en salle de
survelllance, un technicien EDF de |a
section Exploitalion (le chel des secours) se
rend sur les lieux et constate un leger
dégagement de fumées Le chef des
secours demande & |'opérateur de mettre
I'installation en reph Fin du dégagement de
fumée Surveillance jusqu'a la fin de posle
par le lechnicien {chef des secours) et les
opérateurs
A noter - le dégagemenl de fumée n'a pas
déclenché |a déteclion incendie
REX suite au retour d'info du constructeur,
|| s'avere que le cala neuf peul fumer lors de
sa premiére mise en chauffe
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Date du Site Libellé de I'incident Equipement Source d’ignition Commentaire
départ de initiateur
feu
03/01/2014 | Creys DDF dans une armoire de Armaire mobile de Défaut maténiel sur un | Lors d'une procédure de verification

Malville tragage autotransformateur 12

fragage

TR

préliminaire concemant 'alimentation
électrique de cables PYRO (préalable pour
une mise en chauffe), les deux personnes
chargées de cetle operalion {enlreprise
prestataire) conslatent une odeur de brile,
de la fumée qui s’échappe de l'armoire
maobile de tragage et la disjonction de celle-
o1 L'une des personnes appelle la salle de
survelllance pour donner alerte et l'autre
prend un extincteur 4 poudre ABC, ouvre
I'armaoire mobile et intervient. Le feu est
éteinl rapidement Enlretemps 'alerte ayant
eté donnee, lors de son armivée sur place,
I'équipe de 2e (ntervention procéde a un
contréle de point chaud qui se révéle négatif
, la température au contact des composants
ayanl provoqué le départ de feu décrolt
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Date du Site Libellé de I'incident Equipement Source d’ignition Commentaire
départ de initiateur
feu
25/0612015 | Creys Feu de sodium en R928 lors du | Tuyauterie Sodium Lors de la mise en air d'une tuyaulerie une

Malville nettoyage d'une tuyauterie croute de peroxyde de sodium s'est formee

Lors du nettoyage de |a tuyautene, cette
croule s'est effacée pour laisser apparaitre
une pellicule de sodiim a Vair libre qui s'est
ensuite enflammee Le charge de travaux a
stoppé la combuslion en projetant de la
poudre extinctnice Marcalina. REX _ tout
travaux identifié & risque sodium, fait I'objel
d'une demande de PDF {agent extincteur
disponible ainst que des notions de
formalions incendie pour les ntervenants)

& e GO T FITNTTA0, SO TR e T ST P eI STy
[ P A e

Copynght EDF SA - 2017  Ce document est la propriete d EOF SA

T e DN R R e PO A e g e P P el O DAk
ey g e ol W O (8 Ser Ereer



Accessitalbe [NTERNE

Document issu de fa GED DPI Nuciéaire le 30:08/2018

ROU D4S561T005A25

N e sentigtle 0 Tows ke utidedstout e TLCRE
NOTE D'ETUDE
b“l DMRI DE L'INB91: ETAPE 2 DU DECRET DE DEMANTELEMENT
€DF
%

DIPDE_Z2ED-SRF Reéférence 0455617025825 Indice A Page 4y8
ANNEXE Page9/9
Date du Site Libellé de I'incident Equipement Source d'ignition Commentaire
départ de initiateur
feu
23/09/2015 | Brennilis Feu de chiffons imbibés de Chiffons imbibes de | Meuleuse Des chiffons imbibés de produits

produits décontaminants /
dégraissants

produits
décontaminants /
dégraissants

décanlammants.fdégralssanl-cnl
pris feu suite a la suile d'une découpe a la
meuleuse par un intervenant dans le SAS
502 Ladécoupe a eu lieu a proximité des
lingettes. Les opérateurs pensaient que
I'EVapurahon_étalt terminée et
qu'ils pouvaient entreprendre les deécoupes
Dés que les intervenants ont détecté e
départ de feu, ils ont appele le 18 Un
pontier élait en poste sur le pont polaire
Celui-ci a été évacué mais a inhalé des
fumées ainsi que les persannes de la
premiére équipe s'étant rendu au niveau de
sa cabine pour I'évacuer Le PUI
radiologique a été déclenché 1/2 heure
aprés le départ de feu L'Enceinte Réacleur
a &lé enligrement évacuée environ 40
minutes aprés |e départ de feu, ala sute de
quol une premiére entrée dans I'ER (bindme
ELI + bindme SDIS) pour recannaissance

2 extincleurs ont été percutés Environ une
heure aprés la premiére entrée, une
deuxieme entrée dans |'ER du 3DIS (2
pompiers) et de I'ELI {1 membre) permet
d'éteindre le feu en ulilisant des lances a
eau avec additif {(environ 100 litres d'eau)
Le teu est confirme éteint par les pompiers
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ANNEXE 2 : INVENTAIRE DES POTENTIELS DE DANGERS MIS EN JEU DANS LE BR
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0. TABLEAU DES POTENTIELS DE DANGERS PRESENTS DANS LE BR ISSU DU
REEXAMEN AVANT ETAPE 2

Nature du potentiel de danger Quantite
PVC 100560 kg |
Coton 380 kg

Huile 1,5m

Acide 1m’
Macrolon 490 kg
Vinyle 5520 kg
Solvants 0,2m’

1. INVENTAIRE DES POTENTIELS DE DANGERS POUR LE LOT D2

Les potentiels de dangers ajoutés par la mise en place et l'exploitation de l'atelier du tunnel C et
mobilisables en cas d'incendie sont les suivants :

(s B8 POTENTIEL CALORIFIQUE

Pour I'atelier du tunnel C, le potentiel calorifique total est estimé a 45 950 MJ (soit moins de 240 MJ/m?).

1.2, SUBSTANCES DANGEREUSES

Nature du potentiel de danger Quantité
PVC 1060 kg
Essence 101
Huile 02m’
Papier/bois 11 kg
sodium 21kg
Vinyle 175 kg
Ca docurment contient des nformations sensitses refavant du secrel el jurrdguement protegess || ast reserve a Tusage exciusd des personnes cesigness Comma destinatares du document stou aulonsess 3 y acceder || estilegal de phatocopser
detrbusr drulguer, ou dutiser de toute autre maruere les Nfrmatons contenues dans ce documen! sans Jccord du serv-ce amefeur
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2. INVENTAIRE DES POTENTIELS DE DANGERS POUR LE LOT D4

Les potentiels de dangers ajoutés par la mise en place et I'exploitation des équipements et ateliers du lot D4
sont les suivants :

2.1, POTENTIEL CALORIFIQUE

Zone considérée Potentiel calorifique estimé
Zone supérieure du tunnel D 11900 MJ
Zone inférieure du tunnel D 13 300 MJ
Zone arriére du tunnel D 8 900 MJ
Atelier de découpe du GBT 4 300 MJ
Atelier de traitement du calorifuge du GBT | 10 300 MJ
Module de traitement d'eau sur dalle 3 800 MJ
Zone inférieure de l'atelier de découpe des | 19700 MJ
internes

Zone supérieure de I'atelier de découpe 5600 MJ
des internes

Plateforme de traitement des déchets 8 000 MJ
Systéme de ventilation dans le tunnel F 7 600 MJ

2.2. SUBSTANCES DANGEREUSES

Zone considérée PVC Sodium Acétylene
Atelier du tunnel D 2470 kg 40 kg
Atelier de decoupe du GBT 320 kg 50|
Atelier de traitement du calorifuge du GBT | 750 kg
Meodule de traitement d'eau sur dalle 290 kg
Atelier de découpe des internes 2600 kg
Systeme de ventilation dans le tunnel F 380 kg
e el B UTesa R o S i
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ANNEXE 3 : DEFINITION DES FOYERS EN R401E ET R401W
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Position des foyers

Les nombreuses tablettes de cables ont été décomposées en 6 foyers répartis dans la
maniére suivante dans les locaux R401e et R401w :

A Primo foyer

A Foyers secondaires

1
+22,5m
[ Rddte A R4D 1w
£ Hall ‘ ‘ {g ‘ @)
camion = R416 {;\ (_’%"\ +17.6m

._-:)

Le primo foyer est le foyer n°1.

Modes de propagation

Les modes de propagation aux foyers 2, 3, 4, 5 et 6 sont soit :
— température ambiante > 350°C ;

- flux thermique regu > 15 kW/m?=.
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Débits de pyrolyse

Le debit de pyrolyse maximal pour un chemin de cable vertical est déterminé selon la formule
(1) suivante issue de la méthode EPRESSI :

M
Lnb,,.
6

L : longueur de la tablette (m)
Nbhusiaes : NROMbre de tablettes
M : masse de combustibles cAbles (kg)

P : débil de pyrolyse de référence (ka/s) = i, = 0,028 kg/s

J”;'m = ﬁuﬂbmm-

Le débit de pyrolyse maximal pour un chemin de cable horizontal situé & moins de 50 cm sous
le plafond est determiné selon la formule (2) suivante issue de la méthode EPRESSI ;

1: miére tablette est située 4 moin m Sou
B T M Nombre de | B, (kgls)
g Jeme—=6 tablettes
n

ioas = B3 -———”;;"‘ ka/s) 1 0.0017

2 0.1033

avec 3 0.1223

L : longueur de la tablette (m) 4 0.2234

Nbussuns | NOMbre de tablettes 5 0.2414

M : masse des combustibles cables (kg) 6 0.2604

By : débit de pyrolyse de référence (kg/s} b # 0.2804

8 0.4504

Définition du foyer n°1

Le foyer 1 est compose de 20 tablettes verticales d’environ 5 m de longueur et de section 50
cm x 5 cm. En considérant une masse de 11,25 kg par metre de cable, on déduit une masse
totale M du foyer 1 de 1 125 kg.

La formule (1) permet de déterminer un débit de pyrolyse maximal de 0,77 kg/s, soit une
puissance de combustion de 12,27 MW (mmaxx PCl avec PCI = 16 MJ/kg).

Le potentiel calorifique est égal a 18 000 MJ (M x PCI), soit une duree de feu théorique
d’environ 1 500 s (potentiel calorifique / puissance de combustion).

Définition du foyer n°2

Le foyer 2 est composé de 7 tablettes horizontales d'environ 20 m de longueur et de section
50 cm x 5 cm. En considérant une masse de 11,25 kg par métre de cable, on déduit une
masse totale M du foyer 2 de 1 575 kg.

La formule (2) permet de déterminer un débit de pyrolyse maximal de 0,64 kg/s, soit une
puissance de combustion de 10,28 MW (mmaxx PCI avec PCI = 16 MJ/kg).

Le potentiel calorifique est égal a 25 200 MJ (M x PCI), soit une durée de feu théorique
d'environ 2 500 s (potentiel calorifique / puissance de combustion).
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ANNEXE 4 : RESULTATS DES CALCULS SMOKE
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Pour le calcul BR complet et rejet a la cheminée, les résultats sont les suivants pour les
difféerentes températures :

* BR complet ferme, rejet a 85m et température de 0°C : rapport de dose toxique
inférieur a 0,04 % du SEI en limite de site avec un maximum de 1,1 % obtenu a 15 km.

» BR complet fermé, rejet a 85m et température de 15°C : rapport de dose toxique
inférieur & 0,04 % du SEI en limite de site avec un maximum de 1,1 % obtenu & 15 km.

o BR complet ferme, rejet a 85m et température de 30°C : rapport de dose toxique
inférieur a 0,04 % du SEI en limite de site avec un maximum de 1,1 % obtenu a 15 km.

» BR complet ferme, rejet & 85m et température de 35°C : rapport de dose toxique
inférieur a 0,04 % du SEI en limite de site avec un maximum de 1,1 % obtenu & 15 km.

On constate un écart trés minime sur les résultats qui n'apparait pas ici (inférieur a 1% des
valeurs), qui est consideré comme non significatif. La tempeérature de 20°C est donc retenue
pour les calculs suivants.

Le calcul suivant est realisé pour le BR complet a 20°C mais en milieu ouvert 3 0 m sans
ventilation.

* BR complet ouvert, rejet a Om et température de 20°C : rapport de dose toxique
inférieur a 6,5 % du SEI en limite de site avec un maximum de 15 % obtenu a 2,5 km.

L'intégration des charges combustibles et substances dangereuses issues des lots D2 et D4
de |'étape 2 du démantelement de I'INB91 donne le résultat suivant :

o BR complet ouvert pendant étape 2, rejet a Om et température de 20°C . rapport de
dose toxique inférieur a 40% du SEI en limite de site et décroissant avec ['éloignement.
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